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1. HossicHuTEIBLHAS 3AIIHCKA

Pabouas mporpamMma pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW MPOTPAMMEI, COCTABJICHHOM
yuutenaeM xuMud MBOY nunes No23 u yTBepKA€HHONU TUPEKTOPOM IIKOJIBI.

Pemenue 3a1a4 3aHMMaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHUU BaXXHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJUH
U3 MPUEMOB OOYYEHHMS, MOCPEACTBOM KOTOPOro obecmedmBaercs 0oJiee TIYOOKOE M IOJIHOE
YCBOCHHE yU4EeOHOT0 MaTepuasa o XuMun. YToObl HAYIUThCS XUMUH, U3YICHHE TEOPETUICCKOTO
MaTepuaia JODKHO COYETaThCs C CHCTEMAaTHYECKHM HCITOJIb30BAaHHUEM PEIICHUS Pa3IuYHBIX
3a7a4. B 1mIKOIBHON mporpaMMe CyIIECTBYET SMHU30IMYECKOE BKJIIOYEHUE PACUETHBIX 3ajad B
CTPYKTYPY YPOKa, YTO CHM)KACT IUIAKTHYECKYIO POJIb KOJMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, W
MOKET MPHUBECTH K MOBEPXHOCTHBIM MPEACTABICHUSIM Y YYAIIUXCA O XMMHU3ME IPOIIECCOB B
npupojse, TexHuke. Co3HATENbHOEC H3yYe€HHE OCHOB XHUMHH HEMBICIMMO 0€3 TOHMMaHUs
KOJIMYECTBEHHON CTOPOHBI XUMUYECKHUX MTPOLIECCOB.

Pemenue 3ama4y coaeiicTByeT KOHKPETU3AIMHA U YIIPOUYCHHUIO 3HAHWM, PAa3BUBACT HABBIKU
CaMOCTOSITENILHON PabOThI, CIIY’)KHT 3aKPEIJICHHIO B MaMATH yYallUXCS XUMHUYECKUX 3aKOHOB,
TEOpUH U BaXKHEWIIUX TMOHATHI. DBrlmonHeHue 3agad pacimupseT Kpyro3op ydauiuxcs,
MO3BOJISIET YCTAHABIIUBATh CBSI3M MEXIY SBJICHHUSIMH, MEXKIY IPUYUHON U CJICACTBHUEM,
pa3BUBAE€T YMEHHUE MBICIUTh JIOTUYECKH, BOCIHTHIBAET BOJIIO K IPEOJIOJICHUIO TPYIHOCTEH.
YMeHue pemarh 3aJaud, SBJISICTCS OJHUM M3 IOKa3aTelIel ypOBHS Pa3BUTHS XUMHUYECKOTO
MBIIUICHHS] YYaLUXCsl, TTyOUHBI YCBOCHHSI MU YU4€OHOTO MaTepuaa.

JanHas mporpamMma 3J€KTUBHOTO Kypca MpeaHa3HaueHa i ydanuxcs 11 kiaccoB
paccuntana Ha 34 4aca. DJEKTUBHBIM KypC NpPEICTaBICH B BHJIE MPAKTUKYMa, KOTOPbBIU
MO3BOJIUT BOCIIOJIHUTH TPOOEIBI B 3HAHUAX YYAILUXCS 10 BOIPOCAM PEIICHUS paCUETHBIX 3a1a4
pa3HbIX THUIIOB UM IIO3BOJHMT HAYaTh IEJICHAINIPABICHHYIO MOJArOTOBKY K cJade€ HTOrOBOTO
dK3aMEHa 110 XUMMUH.

OcHOBHBIM TpeOOBaHHEM K COCTaBICHHUIO WIM OTOOpY 3a1ad SBJSETCS UX XUMHUYECKOE
cojiepxkaHue, 4€TKOCTh (OPMYJIUPOBKHM M JOCTYIHOCTh YCIOBUSA 3aJlayH, HCIIOIb30BAaHUE B
YCIIOBUU 3aJ]a4i CBEACHHM MPAKTUIECKOTO XapaKTepa.

Tasuvivm nasnavenuem oanno2o Kypca sensienmcs.

- COBCPUHICHCTBOBAHUC IIOATOTOBKH yJamuxcsa C ITOBBIIIICHHBIM YpPOBHEM
MOTHBALIUU K U3YUYEHUIO XUMUHU;

- CO3HATEJIbHOE YCBOEHHE TEOPETHMUECKOro Marepuaja I0 XHMHH, YMEHHE
UCIIOJIb30BaTh MpPHU PEIICHWH 3a/lad COBOKYMHOCTh MPHOOPETEHHBIX TEOPETHUECKHUX 3HAHUM,
pa3BUTHE JIOTHYECKOTO MBIIIJICHHUS, MPUOOpEeTeHHe HEOOXOAUMBIX HAaBBIKOB pabOThl ¢
JIUTEPATYpPOl.

Lenu xypca:
- KOHKpETHU3alllsl XUMUYECKUX 3HAHHM 110 OCHOBHBIM pa3jiejiaM IpeaMEeTa;

- pa3BHUTHE HABBIKOB CAMOCTOSATEIHLHOU PabOTHI;

- pa3BUTHE YMEHUM JTOTHUECKU MBICITUTh, BOCIIUTAHUE BOJU K MPEOJI0JICHHUIO TPYTHOCTEH,
TPYIOJTFOOMS U TOOPOCOBECTHOCTH;

- pa3BUTHE y4eOHO-KOMMYHUKATUBHBIX YMEHHIA.

3aoauu:

- COBEPIIICHCTBOBAHNE 3HAHUHM O TUIIAX PACUETHBIX 3a7a4 U aJITOPUTMaX MX PEIICHHS;
- pelleHHE pacueTHBIX 33]a4 MOBBIIIEHHOW CII0)KHOCTH;

- ($opMHpPOBaHNE HABBIKOB MCCIICIOBATEIHCKON ACATEIHHOCTH.

Ocobennocmu Kypca:
- HCIOJIb30BaHME 3HAHUU IO MaTeMaTHKe, PU3UKe, OMOIOTHH;



- COCTaBJICHHUC aBTOPCKUX 3aaa4 U UX PCHICHUC,
- HCIOJIb30BAHHWEC MECTHOI'O MaT€pHrajia Ijisd COCTABJIICHHUA }’CJ'IOBI/Iﬁ 3aaad.

2. YueOHBIE AeHCTBUSA

3nanus, ymenus u HavlKU, hopmupyemole SIeKMUSHbIM KYPCOM:

[To uToram 3JIEKTUBHOTO Kypca yJalliecs J0/DKHBI 3HATh:

- XHMHYECKHE CBOWCTBAa PAa3HBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHMX U OPraHUYeCKUX
COCIMHECHU;

- TPU3HAKH, YCIOBUS M CYHTHOCTh XUMHUYCCKHUX PEAKIIHUiA;

- XMMHYECKYI0 HOMEHKIIATYpY.

[To uroram 3JIEKTHBHOTO Kypca y4aliecs T0HKHbI yMETh IPOU3BOAUThH PACUYETHI:

- 1o opMynaM B YPaBHCHHSIM PEaKIINii;

- ompejeNieHHe KOMIIOHEHTOB CMECH;

- ompeneneHue GopMys COeTMHEHUIA,

- pacTBOPHUMOCTH BEIIECTB,;

- BBIYHCIICHHE 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB MPHU H.Y. U YCIAOBUAX, OTIHYAIOIIHXCS
OT HOPMAJTbHbIX;

- DHTAJBIIMH BEIICCTB,;

- Tepexoj] OT OJHOI0 Croco0a BBIPAKCHUS KOHIICHTPAIIMH K IPYTOMY.

3. Coep:xkaHue NporpaMmbl

Tema 1. Bsegenume. OOmme TpeOOBaHUS K PEHICHUIO XHMHUYECKHX —3a/ad.
Hcnonp3oBanue 3HaHUN QU3UKHA M MATEMaTHKH TIPH PELICHUH 33/1a4 110 XUMHUH.

Tema 2. 3anaun Ha ra30Bbl€ 3aKOHBI. 1'a30BbIC 3aKOHBI: 3aKOH ABOTraJipo U €ro CIEACTBHUS,
o0beMHEHHbIN Ta30BbIM 3akoH boitnsa-Mapuorra u [eii-Jltoccaka. YpaBHeHue MeHnpeneeBa-
Knaiinepona. IlnoTHOCT rasza, OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTb. HopMmanbHble yClIOBUS M yCIOBUS
OTJIMYHbIE OT HOPMaJbHBIX. MexayHaponHas cuctema enunull (CH). MaccoBas, oO0béMHas u
MosbHasg jpoiu  razoB. CpengHsas MomsipHas Macca.  CocTaBieHME M UCIOJB30BaHUE
AITOPUTMHUYECKHUX Ipennucanuil. CMelanHble 3a/1a4H.

Tema 3. Pacuérbl o ypaBHEHUSIM peakiuil. PacueTsl o ypaBHEHUSIM peakuuid, eCiau OJHO
U3 BEIECTB B3iTO B M30bITKe. OmpeseneHue cocraBa coyid (KHUCTas WIM CPEeAHAA) MO MaccaM
BEIIIECTB, BCTYNAIOMMX B peakuuto. OnpenencHUe cocTaBa JIBYX-TPEXKOMIIOHEHTHOW CMECH IO
MaccaM BEIIEeCTB, 00pa3yIOIIMXCs B X0/1€ OJJTHON MIJIM HECKOJBKUX peakiuid. 3aaun Ha 3JeKTPOJIu3.
CocraBieHre U UCNOIb30BaHUE aITOPUTMUUYECKUX NpeAnrcannil. CMenIaHHbIe 3a1a4u.

Tema 4. KonHmeHTpanusi pacTBopoB. BrIpakeHne cocrtaBa pacTBOpOB: MaccoBas 07,
MOJISIpHasl KOHIIEHTpalus. BelurcieHne mMacchbl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS s
MIPUTOTOBJICHUSI OMpeAeNeHHON Macchl (Wi o0BEMa) pacTBOpa C 3aJlaHHOW KOHIICHTPAIMEH.
PactBopumocTh. PacueTsl Ha OCHOBE MCIONIB30BaHUS TpadUKOB pacTBOPUMOCTH. Brruncnenue pH
pactBopoB. Pacdersl 1m0 QopmylaM BEIIECTB, COACPKAIIMX KPHUCTAUTH3AIMOHHYIO BOIY.
CocraBiieHre U UCTIOIb30BaHUE aNTOPUTMHUECKUX Tpeanucanuii. CMeniaHHble 3aa4u.

Tema 5. 33.I[211H/I 1o OpFaHH‘leCKOﬁ XHUMHUHU. 33.I[211H/I C UCITIOJIB30BAHUEM CXEM HpeBpaH_[CHI/Iﬁ
OpTraHUYCCKUX COG)IHHGHHﬁ. CMenranHbIe 3aJa4Hu. QKCHepI/IMeHTaIH)HI)Ie 3aga4u: MpoOBCACHHUC

«MBICJICHHOT'O SKCIICPHUMCHTA».

4. Y4e0HO-TeMATHYeCKUH IJIaH



Ne HanmenoBanue pa3zneinoB u TeM Bcero B ToM uncne
n/m 4acoB
[IpakTuy. DOopMBbI KOHTPOJISI
3aHATHS
1 Benenue. 1 1 Ortuer.
2 | 3agaum Ha Ta30BbIC 3aKOHBI 9 9 Otuer. KontposnbHas u
JIOMAaITHUE pabOoTHhI.
3 | PacueTsl o ypaBHEHHSIM peakiuid 8 8 Otuer. KontponbHas u
JIOMaITHUE pabOoTHI.
4 | Pemenue 3a/1a4 Ha pacTBOPBI 9 9 Otuer. KontponbHas u
JIOMaITHUE pabOoTHI.
5 | 3amayu Mo OPraHMYECKOM XUMHUH 6 6 Otuet.KonTpoapHas
pabora.
6 Hrorosoe 3ansarue. 3ammura 1 1 3amura TBOPUYECKOM
ABTOPCKHX 3a7a4. paboTel. 3aueT
Htoro 34




5. KanenmapHo-reMatuyeckoe IJiaHUPOBaHue

No Tema 3anarus OO6pa3zoBaTeIbHBIN Jara
ypo IIponyxr
Ka

Beenenue — 1 yac

1 Beenenue. O6mue TpeboBanus k| [IpaBuia pemenus u ohopmIIeHHs
pELLIEHUIO 3a/1a4 110 XUMHUHU. 3ajad.
Hcnonb3oBanue 3HaHUHN GUBUKU U
maTteMaTHKu. CiocoObI perieHus
3ajay.
3ajgaum Ha ra3oBble 3aKOHbI — 9
4yacoB

2 | 3aja4yM HA COOTHOIICHHE OT4er 0 caMOCTOSATENBHOM PELIEHUN
OCHOBHBIX XapaKTePUCTHK ra3oB. | 3a7a4. 3aKperyieHHue OCHOBHBIX ra30BbIX

XapaKTepUCTHUK: MOJISIpHas Macca,
MJIOTHOCTh, OTHOCUTENbHAS TIIOTHOCTh
u Jp.

3 | 3agauu Ha HaxoxkAeHUE MOJSIpHON | OTUET O CaMOCTOSTENILHOM PELICHUH
MAacCCBI CMECH Ta30B. 3aga4d. Konkpernzanus nOHATHIA:
3amaun Ha HAXOXJIEHHUE COCTaBa CpeIHsis MOJISKYJISIpHAsI Macca CMECH,
CMECH ra3oB 10 MOJIIPHOM Macce. | HOpMaJIbHbIE YCIIOBUS U YCIIOBUS

OTJIMYHBIE OT HOPMAJIbHBIX.

4 | 3azaun Ha CMECH rasoB. OT4er 0 caMOCTOATEIHLHOM PELIEHUU

3ajad.

5 | 3ajauu Ha onpezeneHue Anroputm pemenusi. OTuer.
00BEmMHOI 101H (%), MOIBHOM KonkpeTru3zanus NOHATUN: MaccoBas
nosin (%) KOMIIOHEHTOB Ta30BOM JI0J1s1, O0BEMHAsI K MOJIBHAS JIOJTH.
CMECH.

6. | 3amaum Ha HaXOXJIEHUE COCTaBa OT4er 0 caMOCTOSATENHHOM PELIEHUHN
ra3oBOM CMECH MOCJIE PEaKLUH. 3agau. KoHkpeTu3amus noHATHs:

00BEMBI pearupyroumux 1
MOJTyYaroIuXcs ra30B
IIPONOPLUMOHANIbHBI KO3 uleHTaM B
YpaBHEHUHU PEaKIIH.

7 3agaun Ha U3MeHeHne 00BEMa OTYeT 0 CaMOCTOSITEIHbHOM pPEIICHUHU
ra3oBOM CMECH B pe3ysbTaTe 3ajad.
peakuuu.

8 | 3amaun Ha rOpeHHe TOIIMBA. JlomanrHsis KOHTpOJIbHAs paboTa.

9 | CmemanHbIe 321291 OT4er 0 caMOCTOSATEIHHOM PELIEHUHN

3ajad.

10 | KontponwHas pabora.Nel KonTponbnas paboTa.

Pac4yersl 10 ypaBHeHHAM
peakuuii — 8 yacon

11 | 3agauu Mo XUMHUYECKUM Anroput™m pemenus. OTder o
YPaBHEHMSIM, €CIIU OIHO U3 CaMOCTOSITEJIbHOM PELICHUH 3a/1a4.
HCXOJHBIX BEILIECTB AaHO B
U30BITKE.

12 | 3ajgaun HA METAJUTHYECKUC Anroput™m pemennsi. OTyeT o

IJIACTUHKH.

CAMOCTOATCIIBHOM PCIICHWUU 3a1a4.




13

Pemienue 3amad, packpbIBarommnx
06p&30BaHI/I€ KHUCIIBIX U Cpe,[[HI/IX
COJICH IBYXOCHOBHBIX KHCJIOT.

Aunroput™m pemenus. Konkperuzarus
3HAaHUH O CBOMCTBAX OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUM.

14 | Pemenue 3anay, packpbeiBatomiux | OTYET 0 CAMOCTOATEIBLHOM PELLIEHUN
o0pa3oBaHHe KUCIIBIX U CPEIHUX 3agau. CocTaBiieHHE ypaBHEHUN
cosieit pochopHON KUCTOTHI. XUMHYECKHUX PEaKIHii U X 00bsICHEHUE.

15 | 3agauu Ha ompeneneHue coctaa | OTYET O CAMOCTOSITENILHOM PEIICHUU
coJiel MpHU PeaKIUsIX 3anad. JlomamiHsas KoHTpoJbHas padoTa.
CaMOOKHCJICHUS- CocraBneHue ypaBHEHUN peaKIuii
CaMOBOCCTaHOBJICHUS. pacTBoOpa LIEI0YH C XJIOPOM, CEPO,

dochopom, okcugom azora (1V).

16 | Pacuérsl MO TEPMOXUMHUECKUM OT4er 0 caMOCTOSATENIBHOM PELIEHUHN
YpaBHEHUSM. 3anau. Konkperuszanus 3nanuii 06

SHTAJIBIINU, TEPMOAUHAMUYECKUX
MpeJICTaBICHUSIX. Y CBOCHHE 3aKOHA
I'ecca.

17 | Pemienue 3a7a4 Ha SIEKTPOIIU3 OT4eT 0 caMOCTOATEIHLHOM PELICHUU

pacIuIaBoOB U PaCTBOPOB COJICH. 3agad. Hanmucanue u o0bsicHeHUE
YpaBHEHUU PeaKITHil.

18. | CmenranHbIe 3a0a4H. OT4er 0 caMOCTOATEIBLHOM PELIEHUU

3ajay.

19. | KonTponpHas pabora.Ne2 Konrponpnas pabora.

Pemenue 3a1a4 Ha pacTBOPHI —
9 yacoB
20. | Pemenue 3a1a4 Ha MOJISIPHYIO Otuer. 3akperuieHue MOHITHH]:
KOHIIEHTPALHIO. pacTBOPBI, KOHIICHTPAIUS pacTBOPA,
MOJIIpHasi KOHIIEHTpaLMsl.
21. | 3apauu Ha Bbuucienue pH. OT4eT 0 caMOCTOATEIHLHOM PELICHUU
3a1a4. Y CcBOoeHHUE NOHATHI: pH, noHHOE
ITPOU3BENICHUE BOJIBI.

22. | 3amaun o hopMyiam BEIIECTB, OT4er 0 caMOCTOSATENIHHOM PELIEHUHN
coepKalux 3a/1a4. Y CBOCHUE MOHATHI:
KPUCTAJITM3ALMOHHYIO BOZY. KPUCTaJTOTHAPATEHI,

KpHUCTaJNIU3a[MOHHAas! BOAA,
COOTHOILIEHUE KOJMYECTBA BELIECTBA
OC3BOJIHOM COJIM, BOJBI U
KpUCTAJIJIOTUAPATA.

23. | 3ajauu, Ha pacTBOpeHHE BeulecTB, | OTYET 0 CaMOCTOSITEILHOM PEIIEHUN
pearupyrommx ¢ BOJIOM. 3a/1a4. 3aKkperieHue 3HaHUH 0

XMMHUYECKUX CBOMCTBaX OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUI.
24. | 3ajauM Ha HACBILICHHbIE OTueT 0 CaMOCTOSTETLHOM PELICHUU
pacTBOPBI. 3a7a4. Y CBOCHUE MMOHITUI:

pPacTBOPUMOCTH, HACBILIEHHBIN pacTBOpP,
3aBHCHUMOCTh PaCTBOPUMOCTH BEILLIECTB
OT TeMIIEPATYpPHI.

25. | 3ajaun Ha OJICYM. OT4eTr 0 CaMOCTOATEIBHOM PENIEHUN
3aj1a4. 3aKpervieHne 3HaHui o
XUMHUUYECKHX CBOICTBaxX KOHI[. CEpHOMN
KUCIIOTHI, okcuaa cepsl (V).

26. | KonTtpospHas pabota Ne3 KonrpomnbHas padora.




3aiayu o OpraHnvecKoi
XHMHUH — 6 yacoB

27. | 3ajma4u 1o OpraHUYecKOl XuMHuH. | OTYET O CAMOCTOSTEILHOM PEIICHUN
Haxoxnenne ¢hopmyin, ecnu 3aja4. 3aKperIeHue MOHATHI:
U3BECTHBI MACCOBBIE JTOJTU KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAS
AIIEMEHTOB. Macca, MOJISIPHBIE COOTHOIIICHUS,

npocreiias Gopmyia, UCTHHHAS
dbopmyna.

28. | 3amaum Ha onpezeneHue Gopmyia, | OTYET O CAMOCTOSTEILHOM PEIICHUN
€CJIM U3BECTHBI MAaCChl HIIN 3aja4. 3aKperyiCHUe MOHATHI:
00BEMBI POTYKTOB CTOPAHHS. MOJISIPHBIH 00BEM, MOJISIPHBIC

COOTHOIIICHUS, POCTEUIIIasi K UCTUHHAS
(hOpMYJIBI.

39. | 3amaun Ha yrIIEBOOPOIBI. OT4eT 0 CaMOCTOSATEIIPHOM PEIICHUN
3a7a4. 3aKperuieHue 3HaHUM O
XUMHYECKHUX CBOMCTBAX M CITOCOOaX
MIOJTyYCHUSI.

30. | 3agaum Ha KuUcIOpocoaepxkane | OTY4eT 0 CaMOCTOSITEIILHOM PEIICHUN
OpPraHUYeCKUE COCTUHEHHS. 3aja4. 3aKperICHUE TIOHSITHIA O

TEHETUYECKOMN CBSI3H.

31. | 3amaum Ha a30TCOCPIKALIHEC OTYeT 0 CaMOCTOSTEILHOM PEIICHUN
OpPTaHWYCCKHUE COCTUHEHUSI. 3ajad.

32. | CMmemaHHbIC 331a4u. OTYeT 0 CaMOCTOSTEILHOM PEIICHUN

3ajad.

33. | KonTpospHas pabota Ne4. KonTponbHas pabora .
KounTtpoJbHblii ypok — 1 yac

34. | 3auger. 3amuTa aBTOPCKUX padoT

6. JIutepatypa

1.I'ynkoBa A.C., Eppemoa K.M., Marnecuesa H.H., Mensuakosa H.B. 500 3anau o

xumun: [Tocobue mis yuammxces. — 2-¢ uzn. — M.: [Ipoceemenue, 1981.
2.Ky3smenko H.E., Epemun B.B. 2000 3ana4 u ynpaxxsHeHui o xumMuu. J{ius

HIKOJILHUKOB U abutypueHToB. — M.: 1 deneparuBnas Kuuroroprosas Komnanus, 1998.
3.ITy3zakoB C.A., [TonikoB B.A. [TocoOue nmo XumMuu Jyis HOCTYNAIOMIUX B BY3bl.
[Tporpammel. Borpocsl, ynpaxHeHus, 3aaaui. O0pasipl 5K3aMEHAIMOHHBIX OUIeTOB: YuyeOHoe
nocobue. — 2-e u3f., nepepad. u gon. — M.: Beicu. mik., 1999.
4.Xomuenko I'.I1., Xomuenko M.I'. COopHUK 3a1a4 IO XUMHH JUISI TIOCTYMAIONIUX B BY3bI.
— M.: HoBas Bonna, 1996.
S.IMurosuu UK., [Ipotacos II.H. Meroauka pemenus pacueTHbIX 3a1a4
no xumuu: Ku. uig yuurens. — 4-e uzn., nepepad — M.: Ilpocsemenne, 1983.
6.1lamoBa M.O Yuumcs pemats 3anaun no xuMuu. Mocksa. [llkona —IIpecc, 1999 r.









